7
2
1

Федеральное государственное бюджетное учреждение 
«Государственный природный заповедник «Большая Кокшага»

СХЕМА РАЗВИТИЯ

СЕТИ ОСОБО ОХРАНЯЕМЫХ ПРИРОДНЫХ 
ТЕРРИТОРИЙ РЕСПУБЛИКИ МАРИЙ ЭЛ

Исполнители:

с.н.с. Г.А. Богданов

д.б.н. Ю.П. Демаков

к.с.-х.н. А.В. Исаев
Йошкар-Ола 2015 
СПИСОК ИСПОЛНИТЕЛЕЙ
	Исполнители проекта:
	
	

	
	
	

	старший научный сотрудник ФГБУ «Государственный заповедник «Большая Кокшага»
	
	Г.А. Богданов

	
	
	

	главный научный сотрудник ФГБУ «Государственный заповедник «Большая Кокшага», доктор биологических наук
	
	Ю.П. Демаков

	
	
	

	заместитель директора по научной работе ФГБУ «Государственный заповедник «Большая Кокшага» кандидат сельскохозяйственных наук
	
	А.В. Исаев


РЕФЕРАТ
Объем: 125 страниц, 12 таблиц, 158 рисунков, 80 наименований библиографии, 4 приложения.

Особо охраняемые природные территории, заказники, памятники природы, редкие виды животных и растений.

В отчет включены материалы научно-исследовательских работ, выполненных исполнителями в 2008-2015 годах на территории 14 районов Республики Марий Эл: МО «Килемарский муниципальный район», МО «Юринский муниципальный район», МО «Горномарийский муниципальный район», МО «Медведевский муниципальный район», МО «Звениговский муниципальный район», МО «Советский муниципальный район», МО «Оршанский муниципальный район», МО «Волжский муниципальный район», МО «Мари-Турекский муниципальный район», МО «Параньгинский муниципальный район», МО «Моркинский муниципальный район», МО «Куженерский муниципальный район». 

Целью исследований является разработка Схемы развития сети особо охраняемых природных территорий Республики Марий Эл, согласно техническому заданию, утвержденному руководителем Департамента экологической безопасности, природопользования и защиты населения Республики Марий Эл к Государственному контракту №1-ок от 14 мая 2015 года.
В работе приводятся теоретические основы создания региональной сети ООПТ, дается характеристика природных условий Республики Марий Эл для формирования сети ООПТ, анализ современного состояния сети ООПТ в Республике Марий Эл. Итогом проделанной работы стали предложения по организации новых ООПТ республиканского значения Республики Марий Эл. В конце каждого раздела приводится библиографический список.
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ВВЕДЕНИЕ

Работа выполнена в соответствии с техническим заданием, утвержденным руководителем Департамента экологической безопасности, природопользования и защиты населения Республики Марий Эл к Государственному контракту №1-ок от 14 мая 2015 года на оказание услуг: «Разработка Схемы развития сети особо охраняемых природных территорий Республики Марий Эл». Основанием для выдачи технического задания послужила Государственная программа Республики Марий Эл «Охрана окружающей среды, воспроизводство и использование природных ресурсов на 2013 - 2020 годы», утвержденная постановлением Правительства  Республики Марий Эл от 15 октября 2012 г. № 398.
В отчет вошли результаты научно-исследовательской работы, проведенной на территории 14 районов Республики Марий Эл, согласно техническому заданию. В ходе нее был проведен анализ существующей системы ООПТ. На основе анализа природных особенностей территории республики предложены новые территории для организации ООПТ.
Основной целью Схемы является сохранение, поддержание и восстановление природного разнообразия, свойственного Республике Марий Эл, с учетом принципов устойчивого развития. Для достижения основной цели предусматривается решение следующих задач:  

1) анализ природных условий Республики Марий Эл для планирования развития системы ООПТ;

2)  оценка современного состояния существующей сети особо охраняемых природных территорий, выявление негативных факторов, действующих на нее;  

3)  создание  условий  для  сохранения  ландшафтного  и  биотического  разнообразия,  а  также  охраны уникальных  природных  и  природно-культурных  объектов  области  за  счет  расширения  и  оптимизации сети региональных и муниципальных ООПТ.
В работе использованы следующие сокращения и знаки:

д. – деревня; с. – село; ст. – станция; п. – посёлок; кв. – квартал; выд. – выдел; оз. – озеро; л-во – лесничество; ю-з – юго-запад; г. – гора; р. – река; р-н – район; м – метр; ж. д. – железно-дорожная; ГПЗ – государственный природный заповедник; НП – национальный парк; ПП – памятник природы; ООПТ – особо охраняемые природные территории; ЛЭП – линия электропередач, РМЭ – Республика Марий Эл; ур. – урочище; экз. – экземпляр.
1. МЕТОДИКА РАБОТ И МАТЕРИАЛЫ

В камеральных условиях были проведены следующие работы: 

- анализ нормативных правовых актов Российской Федерации и Республики Марий Эл, регулирующих вопросы организации и использования ООПТ республиканского значения (решения об организации (изменения границ, режима, категории ООПТ и их охранных зон, паспортов, положений);

- анализ нормативных правовых актов Российской Федерации и Республики Марий Эл в смежных сферах регулирования – лесных, водных отношений, отношений в сфере охраны животного мира, имеющих непосредственное отношение к созданию и использованию ООПТ республиканского значения;

- анализ картографических и иных материалов, характеризующих (дающих) оценку ООПТ республиканского значения и их охранных зон;

- анализ материалов, предложений об организации новых ООПТ республиканского значения. Анализ документации, касающейся вновь создаваемых ООПТ; анализ научных и ведомственных данных по ландшафтному и биологическому разнообразию Республики Марий Эл;

- обобщение полученных данных, разработка предварительных рекомендаций и мероприятий по оптимизации функционирования ООПТ республиканского значения. Разработка предварительного перечня перспективных для создания ООПТ природных комплексов  и объектов.
Полевые работы включали:

- оценку состояния существующих ООПТ;

- проведение натурного обследования природных комплексов и объектов (территорий), перспективных для создания ООПТ, имеющих особое природоохранное значение;

- обоснование создания новых ООПТ, описание границ перспективных для создания ООПТ;

- обследование объектов, требующих уточнения сведений, полученных на этапе анализа документов и материалов;

- разработку рекомендаций и мероприятий по оптимизации существующих ООПТ и созданию перспективных ООПТ;

- подготовку картографического материала (М 1:500000) для наглядного представления системы и структуры ООПТ республиканского значения;

- сверку полученных материалов с документами, содержащими данные по объектам, которые могут препятствовать созданию и существованию ООПТ. Выявление противоречия с нуждами развития социально-экономического комплекса;
2. ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ СОЗДАНИЯ РЕГИОНАЛЬНОЙ СЕТИ ООПТ
Анализ современного состояния сети ООПТ в Республике Марий Эл и других регионах Российской Федерации [1-6] свидетельствует о том, что она создавалась и продолжает расширяться без должного научного обоснования и вне увязки с местными условиями и социально-экономическими проблемами. Объекты этой сети размещаются на территории регионов как правило неравномерно и бессистемно, функционально не связывая между собой различные элементы геокомплексов и ландшафтов в единую природно-хозяйственную систему, обеспечивающую сохранение биологического и ландшафтного разнообразия, а также улучшение состояния окружающей среды для жизни и социально-экономического развития местного населения. Очень мало создано ООПТ в высокопродуктивных биотопах, на островах и побережье водохранилищ, в луговых фитоценозах и озерно-болотных комплексах.

Программа расширения охраняемого фонда должна базироваться не только на материалах натурного изучения флоры и фауны на конкретных точечных объектах, но и на основе анализа всей имеющейся информации, характеризующей эколого-ресурсный потенциал территории региона. Сеть ООПТ должна охватывать в первую очередь так называемые «горячие точки» или ключевые участки, где разнообразие видов или экосистем наиболее велико или же неповторимо. Эти ООПТ способствуют, как правило, сохранению коренных природных биогеоценозов и создают экологического каркас территории региона. Каждый охраняемый участок, однако, ограничен по площади и его устойчивое существование невозможно без ландшафтно-экологического обустройства смежных территорий. 
Сеть ООПТ должна предусматривать не просто изъятие территорий из хозяйственного использования, но и рациональную организацию культурного ландшафта, охватывая как можно большее разнообразие коренных экосистем, обеспечивающих охрану всех видов животных и растений, включенных в Красную книгу РФ и конкретного региона. Формируемая система ООПТ должна открывать большие возможности для проведения научных исследований в области экологии, биогеоценологии, зоологии и ботаники. Имея развитую сеть ООПТ, можно быть в целом спокойным за экологическое состояние среды и биологических ресурсов на территории региона для будущих поколений людей.

Основным предназначением сети ООПТ является предоставление обществу востребованных услуг в форме:

1) поддержания условий среды для благоприятной жизни людей и их хозяйственной деятельности;

2) воспроизводства в естественных условиях ценных возобновляемых природных ресурсов;

3) создания условий для развития регулируемого туризма и рекреации;

4) реализации эколого-просветительских программ;

5) проведения фундаментальных и прикладных исследований в области естественных наук.

Сеть ООПТ должна создаваться на основе ряда общих и частных экологических требований (принципов): 1) нарушенности (сохранности), 2) уязвимости, 3) репрезентативности, 4) уникальности, 5) комплексности, 6) системности. Сеть ООПТ, формируемая на основе совмещения всех этих требований, способна в максимальной степени удовлетворять запросы как природоохранного, так и прикладного характера, т.е. быть оптимальной.
Важным критерием формирования полноценной системы охраняемых природных территорий является степень защищенности основных бассейнов региона. 

К решению задачи создания оптимальной сети ООПТ региона имеется два основных подхода: ландшафтный и бассейновый. Первый из них основан на выделении ООПТ в каждой из имеющихся на территории региона ландшафтных единиц [2, 6, 7-19]. Этот подход хотя и учитывает ряд экологических принципов, реализуя их в комплексном планировании и управлении территориями, однако возможности его практического использования сдерживает отсутствие четких классификационных критериев, определяющих ландшафтные территориальные единицы разного ранга, которые, в то же время, функционально слабо связаны между собой, что не отвечает требованию системной организации природных комплексов.
В последнее время всё большую популярность в организации системы природопользования, в том числе и формированию сети ООПТ региона, начинает завоевывать так называемый бассейновый подход [4, 20-25], который базируется на структуре естественной гидрологической сети, являющейся экологическим каркасом прилегающих к ней территорий, её становым хребтом. Большая часть суши представляет собой макросистему речных бассейнов – реальных геосистем, выделяющихся по принципу динамической сопряженности и функциональной целостности. Они объединяются потоками вещества и энергии и, как самостоятельные гидрогеоморфологические системы, обладают способностью к саморегулированию. Бассейн реки, в отличие от географического ландшафта, образования довольно аморфного с «размытыми» границами и слабыми внутренними связями, недостаточными для эффективного регулирования и саморегуляции, является целостной парагенетической и парадинамической системой [20], т.е. саморазвивающимся и эффективно регулируемым «организмом». Родоначальником бассейнового подхода следует считать Р. Хортона [26], который более 70 лет назад не только одним из первых обратил внимание на гидрологическую и общегеографическую роль речных систем и их бассейнов, но и осуществил содержательный анализ взаимодействующих в бассейне природных факторов. 

Речной бассейн, вместе с тем, представляет собой сложный природно-территориальный комплекс, в отдельных элементах которого создаются различные условия для жизнедеятельности организмов. Так, пойма, где накопленное за лето органическое вещество и отложенные семена ежегодно смываются или покрываются новым слоем наилка с высоким собственным плодородием, является зоной, наиболее благоприятной для ценофобов и пришлых видов. Здесь, как правило, развиты сложные лиственные леса и луга, где сосредоточено основное биологическое разнообразие геосистем. Террасы и их склоны, сложенные легкими породами, отличаются провальным режимом увлажнения. Здесь развиваются наиболее ксерофильные растительные формации. Тальвеговые швы пойм и террас с повышенным снегозадержанием и худшим дренажем благоприятны для развития болотных комплексов. 

Речным долинам принадлежит особая роль в распространении различных видов организмов по территории земли. Большие реки являются как бы дорогами, по которым, главным образом вниз по течению, перемещаются не только местные растения, но и пришельцы, которые легко могут сохраниться на осыпях и галечниках рек вследствие незначительной конкуренции. Известно большое число фактов, подтверждающих значение речных долин в распространении растений, беспозвоночных и позвоночных животных за пределы их обычного ареала [27]. Речные долины – важнейшие, а в некоторых районах и почти единственные пути сезонных пролетов многих видов птиц, которые стягиваются к ленте реки, лесам, заливным лугам и озерам. Места, через которые проходят густые пролетные потоки птиц, именуются экологическими каналами или экологическими руслами. Птицы при сезонных перелетах пользуются речными долинами для преодоления высоких гор, пустынных районов и других «трудных» ландшафтов. Речные долины используются также и наземными животными для сезонных перекочевок. Некоторые виды, при кочевках по речным долинам, проникают в чуждую для них область и изменяют структуру местных биоценозов. Речные долины являются одновременно биогеографическими барьерами. При этом не только большие, но и малые реки и даже ручьи иногда препятствуют расселению малоподвижных наземных организмов. Вследствие того, что речные долины представляют собой естественные границы распространения многих видов, в них нередко наблюдается смешение фаун и флор. К речным долинам, с их обилием и разнообразием водоемов, приурочено распространение некоторых природно-очаговых инфекций, например туляремии и малярии, которые находят здесь особо благоприятные условия для существования.
Велика роль гидрографической сети и в расселении человека. Наши далекие предки под свое жилье и хозяйство осваивали, прежде всего, берега и долины рек. Археологические данные говорят о том, что многие палеолитические стоянки приурочены к речным долинам. Всё было в этих местах для жизни человека: вода, дрова, убежища для жилья, обилие рыбы и зверя. По путям палеолитического человека проникали в новые районы и устраивали здесь свои жилища первопроходцы начальных и средних веков нашей эры. На одних и тех же местах из поколения в поколение в течение многих веков напластовывались очаги обитания людей. Даже в открытых степях, где, казалось бы, вся местность пригодна для передвижения и жизни, речные долины притягивали основные потоки переселенцев. Во многих районах, особенно в полупустыне и пустыне, а также в горной местности речные долины и сейчас являются очагами земледелия и сельского хозяйства и по-прежнему остаются оазисами хозяйственной и культурной жизни местного населения. Сохранившаяся во многих районах преимущественная концентрация населенных пунктов вдоль рек с наиболее интенсивным хозяйственным и земледельческим освоением приречных районов служит наглядным примером важной роли долин в первичном расселении и оседании народов. Об этом говорит и большое количество ландшафтных названий населенных пунктов и, особенно, старинных русских городов, которые восходят к именам рек, подтверждая тем самым, что именно реки исстари служили проводниками людей [28, 29].
Организация сети ООПТ на основе бассейнового подхода сопряжена, однако, с рядом трудностей, связанных как с природной, так и социальной составляющих системы. Крупные равнинные реки пересекают в своем течении, как правило, несколько географических зон. Управлять системой природопользования в таких бассейнах довольно трудно. Необходима дифференциация бассейна на сравнительно однородные части, а также обязательный учет современного хозяйственного освоения территории, степени её нарушенности и возможности эффективного управления системой. На первом этапе следует выделять зональные отрезки со своей речной сетью, относящейся к системе крупной реки, на втором этапе - водосборы малых рек. Оптимальной элементарной единицей для планирования хозяйственной деятельности является, по мнению одних исследователей [24, 30], водосборный бассейн площадью порядка 60...100 тыс. га, другие склонны выделять элементарные бассейны величиной на порядок меньше. Иерархичность речных систем позволяет проводить группировку территориальных структур, задаваясь определенным масштабом и уровнем детализации. 

3. ПРИРОДНЫЕ УСЛОВИЯ РЕСПУБЛИКИ МАРИЙ ЭЛ ДЛЯ ФОРМИРОВАНИЯ СЕТИ ООПТ
Республика Марий Эл, площадь которой составляет 23,2 тыс. км2 [31], расположена на востоке европейской части России в среднем течении р. Волги, которая делит ее на две неравных части – Левобережье, или Заволжье, и Правобережье (Предволжье). Географический центр республики находится в точке с координатами 48( восточной долготы и 57( северной широты. Территория Марий Эл вытянута в широтном направлении: расстояние от крайней западной до крайней восточной точки составляет 275 км, а от крайней северной до крайней южной – 150 км. На севере и северо-востоке республика граничит с Кировской областью, на юго-востоке с Республикой Татарстан, на юге – с Чувашской Республикой, на западе – с Нижегородской областью. 

Республика входит в состав Приволжского федерального округа. Она разделена на 14 административных районов, в состав которых входит 167 сельских советов. Имеется 4 города и 19 поселков городского типа. На территории Республики Марий Эл проживает 687,434 тыс. человек, в том числе городское население составляет 448,142 тыс. человек, сельское – 239,293 (34,8%). Средняя плотность населения составляет 29,4 чел./км2, однако заселена территория республики весьма неравномерно: от 7,2 до 70,0 чел./км2.

Большая часть территории Марий Эл относится к Ветлужско-Унженской провинции лесной зоны Русской равнины [32, 33]. По характеру поверхности ее территория может быть разделена на три части: район высокого правобережья Волги на юго-западе, возвышенную холмистую равнину на северо-востоке и песчаную низменность, занимающую значительную часть площади на западе и в центре. 

Правобережная часть республики является краем Чувашского овражного плато, круто обрывающегося к долине Волги, которое является частью Приволжской возвышенности. Абсолютные высоты местности составляют 150...190 м. Плато расчленено поймами рек Сумки, Большой и Малой Юнги и др., а также густой сетью оврагов и балок.

Наиболее сложным является рельеф возвышенной холмистой равнины, которую с севера на юг пересекает Марийско-Вятский увал (максимальные высоты местности достигают здесь 260-275 м над уровнем моря), представляющий собой антиклинальные поднятия своеобразной формы, простирающиеся в меридиональном направлении на 130 км. Ширина вала колеблется от 20 до 40 км. Западные склоны Марийско-Вятского увала образуют Оршано-Кокшагскую равнину с волнистым рельефом и широкими речными долинами (абсолютные отметки высот колеблются в пределах 125...175 м). Восточные склоны увала образуют Мари-Турекское возвышенное плато с плоскими водоразделами и развитыми речными долинами (абсолютные отметки высот составляют 150...175 м). К югу Марийско-Вятский увал понижается и переходит в ряд отдельных возвышенностей: Моркинскую, Кленовогорскую, Сотнурскую и др. В северном направлении Марийско-Вятский вал уходит за пределы республики, а в южном – часто пересекается долинами рек, чередующимися обособленными куполообразными вершинами возвышенностей. 

К западу Марийско-Вятского увала широкой полосой вдоль левого берега Волги тянется Марийская песчаная низменность (Марийское Полесье), уступом переходящая в ее долину. Рельеф поверхности Полесья слабоволнистый, в котором невысокие дюны чередуются с овальными низинами, нередко заболоченными. Абсолютные высоты не превышают здесь 60...100 м. В тектоническом отношении территория Полесья расположена на восточной окраине Русской платформы в пределах Волго-Уральской антеклизы и Чебоксарского прогиба [34]. На кристаллическом фундаменте данного участка в течение длительного времени сформировалась мощная толща осадочных дочетвертичных и четвертичных отложений. Дочетвертичные отложения представлены верхнетатарским подъярусом верхнепермской системы. Литологический состав пород характеризуется переслаиванием песков и песчаников, глин и алевролитов, мергелей и известняков. Поверхность дочетвертичных отложений изрезана эрозионными процессами, поэтому мощность горизонтов часто не выдержана. Понижения заполнены, в основном, четвертичными отложениями, которые отличаются большим разнообразием состава, мощности, условий залегания и происхождения. Они представлены комплексом флювиогляциальных, аллювиально-флювиогляциальных, аллювиальных, аллювиально-делювиальных, озерных и болотных образований, состоящих из песков, суглинков, глин, песчаников (иногда с гравием и галькой), мергелей и торфа. Древние нижне- и среднечетвертичные аллювиальные отложения, сформированные речными потоками, перекрыты более поздними аллювиальными отложениями, слагающими пойму и надпойменные террасы долин рек. Имеют распространение отложения торфа на болотах разных типов, а также отложения донного ила в озерах.

На территории Полесья преобладают аккумулятивные формы рельефа, т.е. созданные в результате накопления вещества. Они представлены речными долинами и озерно-леднико-выми (зандровыми) равнинами. Глубина эрозионного расчленения составляет 25-50 м. Слабая расчлененность территории обуславливает близкое залегание к поверхности грунтовых вод и развитие процесса заболачивания. Овражно-балочная сеть ограничена и представлена в основном ложбинами, через которые происходит сток поверхностных вод в озера, болота, ручьи и реки. В целом рельеф территории Полесья отличается определенной консервативностью.

Залегание зеркала грунтовых вод на территории Полесья определяется в основном характером рельефа. В целом уровень грунтовых вод снижается от водоразделов к руслам водотоков. Местами воды выходят на поверхность, что приводит к заболачиванию территорий. Питание грунтовых вод происходит за счет инфильтрации атмосферных осадков. Кроме того, их горизонт связан с речными водами, которые питают его в период паводков и дренируют в межень. Незначительное подпитывание на локальных площадях осуществляется за счет нижележащих горизонтов подземных вод. По химическому составу подземные воды аллювиального горизонта пресные с минерализацией 100-400 мг/л, гидрокарбонатные магниево-кальциевые. Железо встречается эпизодически в закисной форме. Реакция воды нейтральная. Водовмещающими породами для первого от поверхности горизонта служат аллювиальные, аллювиально-флювиогляциальные и флювиогляциальные четвертичные отложения (кварцевые пески). Гидродинамическую автономность от подземных вод обеспечивают водонепроницаемые глинисто-алевролитовые породы верхнетатарских отложений. 

Основными ландшафтами Полесья являются дюнно-бугристые и пологоволнистые зандровые равнины, покрытые в основном сосняками и березняками (рис. 1.1), а также пойменные урочища, занятые вдоль крупных рек (Большая Кокшага и Б. Кундыш) дубово-липовыми насаждениями (рис. 1.2), а вдоль малых рек и ручьев – березовыми или черноольховыми с небольшой примесью ели. В обширных понижениях рельефа на водоразделах и в притеррасной части пойм рек распространены болота, заросшие березняками и черноольшаниками. Верховые болота Полесья заняты сосняками сфагновыми (рис. 1.3). Имеются также довольно своеобразные приозерные ландшафты (рис. 1.4).
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Рис. 1.1. Сосняк лишайниково-мшистый и березняк долгомошниковый на зандровой равнине
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Рис. 1.2.  Пойменный дубово-липовый древостой
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Рис. 1.3. Сосняк кустарничково-сфагновый
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Рис. 1.4. Ландшафт возле озера Кошеер (заповедник «Большая Кокшага)

Республика Марий Эл как регион с разнообразными ландшафтами, удобным транспортным расположением и сравнительно благополучной экологической обстановкой располагает значительным рекреационно-туристическим потенциалом. Самой природой и историей ей предназначено иметь развитую сеть ООПТ.
По территории республики протекает 476 рек. Их общая длина превышает 7 тыс. километров. Преобладающая часть рек относится к бассейну Волги и лишь небольшая часть – к бассейну Вятки. Густота речной сети в разных районах неодинакова. Для всех рек характерно смешанное питание с резким преобладанием снегового над дождевым, и особенно грунтовым. Значительный разлив рек наблюдается весной и частично осенью за счет увеличения дождевых осадков. Основными водными артериями республики являются Волга и ее левый приток Ветлуга, которые протекают по юго-западной части республики (первая на расстоянии 155 км, вторая – 94 км). На территории Марий Эл находится также большое количество озер, которые по происхождению разделяются на пойменные и карстовые.

Преобладающими почвами на территории Марий Эл являются дерново-подзолистые, имеющие различный механический состав: в западных, центральных и южных районах левобережья - песчаные и супесчаные, в северных, северо-восточных и восточных районах и правобержье – легко- и среднесуглинистые [35]. Под влиянием лугово-болотной растительности в условиях избыточного увлажнения образовались болотные почвы, среди которых наиболее распространены торфяные и торфяно-глеевые. В поймах рек, густота сети которых составляет 0,36 км/км2, развиты аллювиальные почвы. В северо-восточных и восточных районах пятнами встречаются перегнойно-карбонатные тяжелосуглинистые почвы, а на юге правобережья - серые лесные суглинистые. Большинство почв республики пригодны для развития сельского хозяйства и лесоразведения.

Климат Марий Эл, расположенной в умеренном климатическом поясе атлантико-континентальной области юго-западной подобласти [36, 37], умеренно-континентальный, характеризующийся сравнительно жарким летом и морозной зимой с устойчивым снежным покровом, толщина которого достигает в лесу 60-80 см [31, 38]. Приход солнечной радиации составляет 80...90 Ккал/см2/год или 330..380 кДж/см2/год. Средняя годовая температура воздуха изменяется от 2,1...2,3(С в восточной половине Республики до 3,3(С на юго-западе. Самым теплым месяцем является июль (tср.= +18,2...18,9(С), а наиболее холодным – январь (tср.= -12,4...13,2(С). Абсолютный годовой минимум составляет -52(С, а абсолютный максимум - +38(С. Средняя продолжительность теплого периода года (температура воздуха выше 0(С) равна 200-208 дням, а сумма положительных температур выше 10(С составляет 1900-2200(С. 

По увлажнению территория республики относится к незначительно засушливой подзоне засушливой зоны, характеризуясь неустойчивым режимом увлажнения: отмечаются годы с достаточным, иногда избыточным увлажнением, а иногда засушливые (условия избыточного увлажнения бывают около 5 раз в столетие, а вероятность засушливых условий составляет 30...40%). Гидротермический коэффициент, который изменяется по годам от 0,3 до 2,7 единиц, составляет в среднем 1,1...1,2. Атмосферные осадки выпадают в течение года неравномерно – наибольшее их количество приходится на лето. За год в среднем выпадает 475...550 мм осадков, из которых 335...385 мм приходится на теплый период (апрель-октябрь). Самое большое количество осадков отмечается обычно в июле (до 60...70 мм). Летом дожди выпадают преимущественно в виде кратковременных интенсивных ливней, при которых осадки не успевают полностью впитаться в почву. 

Режим ветра мало изменяется по территории Марий Эл. В теплый период года преобладают северо-западные, западные и северные ветры, а в холодный - южные, юго-западные и юго-восточные. Вторжение холодных воздушных масс из полярного бассейна с северными, северо-западными и северо-восточными ветрами вызывает резкое падение температуры воздуха, сопровождающееся весной и осенью заморозками. Нередко на территорию Республики вторгаются сухие континентальные воздушные массы с юго-востока. Весной и летом это приводит к засухе, а зимой вызывает оттепели. При прохождении циклонов с юга, юго-запада и юго-востока в холодный период наблюдаются метели, а иногда – сильные бураны. Скорость ветра в теплый период года составляет в среднем 3...4,5 м/с, а в холодный – 4...5,5. Сильный ветер со скоростью 15 м/с и более отмечается от 1 до 5 раз в месяц. Один раз в год отмечаются ветры со скоростью 22 м/с, а один раз в 20 лет – со скоростью 27 м/с.

Территория Республики Марий Эл расположена на стыке двух природных зон - лесной и лесостепной. С учетом тепло- и влагообеспеченности, а также условий перезимовки сельскохозяйственных культур, она разделена [31] на три агроклиматических района. Левобережье, согласно лесорастительному районированию [39], относится к подзоне хвойно-широколиственных лесов, а правобережье - к подзоне широколиственных лесов. Леса Марий Эл в геоботаническом отношении делятся, согласно А.Р. Чистякову и А.К. Денисову [40] на шесть лесорастительных районов (рис. 1.5): 

1) сосновые леса Заволжской песчаной низменной равнины;

2) елово-лиственные леса Оршано-Кокшагской волнистой равнины; 

3) хвойно-широколиственные леса южной части Марийско-Вятского увала на суглинистых почвах разной степени оподзоленности, подстилаемых пермскими красноцветными глинами; 

4) елово-пихтовые леса возвышенной части Марийско-Вятского увала, представляющие собой отдельные небольшие урочища, отдаленные друг от друга на значительные расстояния сельскохозяйственными землями; 

5) широколиственные леса Волжского нагорного правобережья; 
6) лиственные леса пойм реки Волги и ее притоков: Ветлуги, Илети, Большой Кокшаги, Малой Кокшаги, Рутки.
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Рис. 1.5. Лесорастительные районы Республики Марий Эл (по Чистякову и Денисову, 1959).

Лесами, сосредоточенными в основном в Марийском Полесье, занято 1082,1 тыс. га (46,6% территории Республики). Пространственное их распределение крайне неравномерное (лесистость районов изменяется от 10 до 80%). Доминируют в них сосняки (преимущественно средневозрастные), занимающие 39,8% всей лесопокрытой площади и представленные, главным образом, брусничниковыми, лишайниковыми и черничниковыми типами леса (42, 20 и 15% соответственно). Довольно распространены также сосняки сфагновые (10%). Значительные площади заняты производными березняками (35,3% площади лесов). За ними следуют ельники (10,7%), липняки (5,3%), осинники (5,0%), ольшанники (2,7%), дубравы (0,8%) и прочие.

Пространственная, видовая (породная) и возрастная структура лесов, которая довольно разнообразна, сформировалась под большим влиянием как хозяйственной деятельности человека, так и природных факторов, среди которых особая роль принадлежит пожарам, отмечавшимся в прошлом на территории республики неоднократно [41] и охватывавшим огромные площади во время сильнейших засух. В отдельные же периоды, в связи с неустойчивым режимом увлажнения территории и близким залеганием грунтовых вод, в котловинах рельефа и других местах естественного заболачивания происходили «вымочки» древостоев [42]. 

На территории Республики Марий Эл находится, по данным А.В. Кусакина [43], 372 болота общей площадью 98236 га и запасом торфа 197,681 млн. тонн. Наибольшую долю как по площади, так и по запасам торфа занимают в республике низинные болота (табл. 1.1). Доля переходных, а особенно смешанных болот, очень мала. По площади основная часть болот республики не превышает 10 га (табл. 1.2). Основная площадь торфяных месторождений сосредоточена на болотах размером более 100 га. Количество же таких болот в республике составляет всего лишь 23,4%. Исходя из мощности болот, их типа, условий торфонакопления, степени заторфованности и особенностей торфяных залежей территория республики разделена на три района (рис. 1.6). 

Таблица 1.1.  
Распределение болот Республики Марий Эл по их типам (по А.В. Кусакину, 2000)

	Параметр
	Единица

измерения
	Значение параметров болот по их типам

	
	
	Верховые
	Переходные
	Низинные
	Смешанные
	В целом

	Площадь
	га
	39022,2
	4026,9
	54959,0
	896,4
	98904,5

	
	%
	39,5
	4,1
	55,6
	0,9
	100,0

	Запас
	тыс. кбм
	424429,0
	18166,0
	620563,0
	3625,0
	1066783,0

	
	%
	39,8
	1,7
	58,2
	0,3
	100,0

	
	тыс. т*
	44310,6
	2164,8
	82457,4
	466,8
	129399,6

	
	%
	34,2
	1,7
	63,7
	0,4
	100,0


Примечание: * - в абсолютно сухой массе

Таблица 1.2.  
Распределение болот по их площади (по А.В. Кусакину, 2000)

	Группа площади, га
	Количество болот
	Площадь в границе 

промышленной глубины 

торфяной  залежи
	Запас торфа

при 40%-ной

влажности

	
	шт.
	%
	га
	%
	тыс. т
	%

	1-10
	159
	42,7
	724
	1,3
	1640
	0,9

	11-50
	105
	28,3
	2680
	4,9
	7895
	4,0

	51-100
	21
	5,6
	1510
	2,9
	4595
	2,3

	101-300
	44
	11,8
	6836
	12,6
	19807
	10,1

	301-500
	16
	4,3
	6283
	11,6
	21603
	11,0

	501-1000
	13
	3,5
	8172
	15,0
	26863
	13,7

	1001-10000
	13
	3,5
	19753
	36,4
	820465
	41,4

	Более 10000
	1
	0,3
	8291
	15,3
	33232
	16,6

	Всего:
	372
	100
	54249
	100
	197681
	100


Первый район занимает территорию в 10,89 тыс. км2 и включает в себя Юринский, Килемарский, Горномарийский, большую часть Медведевского и Звениговского административных районов. Здесь выявлено и учтено 188 торфяных болота общей площадью 40,5 тыс. га и запасом торфа 139,1 млн. тонн (70,5% общего его запаса по республики). Заболоченность этого района самая высокая и составляет 3,71%. Преобладают верховые и комплексные болота. Крупнейшие болота приурочены к очень слабо дренированному участку песчаной равнины между реками Рутка и Б. Кокшага, являющемуся самой заболоченной частью территории республики. Основными очагами заболачивания в этом районе являлись остатки широкой водной сети приледниковых и послеледниковых потоков Рисского и Вюрмского оледенений, а также проточных и полупроточных озер [44]. О водном происхождении многих болот свидетельствуют довольно часто встречающиеся отложения сапропеля, слой которого достигает 1 м, остаточные озера, а также заболачивающиеся озера с наличием сфагновых сплавин.
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Рис. 1.6.  Схема болотного районирования Республики Марий Эл (по А.В. Кусакину, 2000)
Не меньшее значение на характер развития болот оказал исходный рельеф местности: большое количество песчаных дюн, то более высоких, то частью сглаженных, обусловили изрезанность конфигурации торфяных месторождений и расчлененность их на большое количество участков. Характерную картину этого дает рельеф дна почти любого торфяного болота Марийской низменности, представляющий непрерывное чередование отдельных котловин глубиной от 2-3 до 5-7 м, шириной от нескольких десятков метров до 1-3 км. Болота чередуются с песчаными гривами, поднимающимися над поверхностью торфяной залежи на 3-5 м. В силу этого даже большие по площади торфяники не образуют сплошного массива, а всегда разделаются на ряд участков, часто представляющих собой разные стадии развития болот. Многие болота имеют в плане довольно сложную форму, связанную с особенностями строения поверхности, и часто входят в состав специфических дюнно-болотно-озерных комплексов (рис. 1.7), характеризующихся пестротой ландшафта. Формирование данных комплексов связано, как показали расчеты (рис. 1.8), со спокойным характером рельефа территории и обилием замкнутых котловин, не имеющих стока. Климаксной стадией эволюции территории Марийского Полесья являются, скорее всего, грядово-мочажинные комплексы.
Второй район располагается в северо-восточной части республики и охватывает Оршанский, Ново-Торьяльский, Оршанский, Сернурский, Советский, Куженерский, Параньгинский, Мари-Турекский и часть Медведевского, Звениговского и Моркинского районов. Здесь выявлено 108 торфоболот общей площадью 18,5 тыс. га и запасами торфа 44 млн. тонн. Заболоченность района составляет 0,96%. Преобладают болота низинного типа.
Третий район занимает юго-восточную часть песчаной равнины левобережья Волги и бассейна реки Илеть в среднем и нижнем ее течении. Он охватывает Волжский, часть Звениговского и Моркинского районов. Это район малых карстовых торфяных болот, характерной чертой которых является их большая глубина, малые размеры и слабая степень разложения торфа. Всего здесь выявлено 76 болот общей площадью 4,05 тыс. га и запасом торфа 14,6 млн. тонн. Заболоченность района составляет 2,33%.
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Рис. 1.7. Космоснимок фрагмента лесо-болото-озерных комплексов Марийского Полесья

(черным цветом выделены озера, бледно-зеленым – верховые болота, зеленым – леса) 
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Рис. 1.8.  Зависимость степени заболоченности территорий укрупненных бассейновых 
систем Республики Марий Эл от характера рельефа местности

Болота отмеченных районов обладают специфическими признаками, имеют различное экологическое и хозяйственное значение, а также генезис и скорость сукцессионных процессов, в связи с чем находятся на разных стадиях развития. Все это подчеркивает необходимость их детального изучения и сохранения.

На территории республики выделены, кроме того, три геолого-геоморфологических области [45, 46] и два флористических района [47], а также 487 элементарных водосборных бассейнов [48, 49], которые разделены нами [50, 51] на 31 укрупненную территориальную бассейновую систему (рис. 1.9), для каждой из которых вычислены значения показателей, характеризующих состояние лесного фонда, населения и природной среды [52, 53]. 
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Рис. 1.9. Схема расположения бассейновых территориальных систем на территории Республики Марий Эл

Уровень лесистости в пределах выделенных нами бассейновых геосистем, площадь которых изменяется от 115,8 до 2063,9 км2, варьирует от 96,6 до 5,6% (рис. 1.10). В 10 из 31 системы (32%) лесистость превышает 80%, в 18 (58%) – 60%, в 24 (77%) – 50%. Лишь в четырех системах (13%) уровень лесистости ниже 10%. Наиболее высок уровень лесистости в бассейнах рек Рутки, Большой Кокшаги и Большого Кундыша, а также левых притоков Ветлуги (рис. 1.11). Менее всего облесены бассейны водотоков высокого правобережья Волги, верховьев Малой Кокшаги и ее притоков, а также рек Немда, Толмань, Лаж, Буй и Уржумка, которые впадают в Вятку.
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Рис. 1.10. Ранговое распределение бассейновых систем Марий Эл по уровню их лесистости
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Рис. 1.11. Пространственное распределение лесистости бассейновых систем в республике
Такой характер распределения лесов по территории Республики Марий Эл во многом связан с почвенным покровом, который может быть оценен в определенной мере долей поверхностных песчаных отложений, величина которой изменяется на водосборных бассейнах от 0 до 100 %. Поверхностные песчаные отложения наиболее распространены в Приветлужье, а также в бассейнах Рутки и Большой Кокшаги (рис. 1.12). По характеру их распределения всю территорию республики можно разделить на четыре района, один из которых расположен в Предволжье.
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Рис. 1.12. Пространственное распределение доли площади поверхностных песчаных 
отложений в бассейновых системах Республики Марий Эл

Расчеты показали, что лесистость водосборных бассейнов, почвы которых на 100 % сложены поверхностными песчаными отложениями, составляет в среднем 77,5(1,72 %, в то время как на суглинках она в 3,6 раза ниже (21,4(1,90 %). Дополнительное влияние на уровень лесистости оказывает плотность сельского населения, которая изменяется в пределах выделенных нами бассейновых систем от 0,46 до 54,94 чел./км2, достигающая наиболее высоких значений в правобережье Волги, бассейнах Малой Кокшаги и ее притоков, а также рек Немда, Толмань, Ляж, Буй и Уржумка (рис. 1.13). Менее всего заселены человеком бассейны рек Рутки, Большой Кокшаги и Большого Кундыша, а также левых притоков Ветлуги. Дополнительное влияние на лесистость бассейновых систем при сложившейся плотности населения оказывает величина эрозионного вреза и густота овражной сети (рис. 1.14 и 1.15). 
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Рис. 1.13. Пространственное распределение плотности сельского населения в Республике Марий Эл

[image: image15.jpg]



Рис. 1.14. Пространственное распределение глубины эрозионного вреза в Республике Марий Эл
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Рис. 1.15. Пространственное распределение плотности овражной сети в Республике Марий Эл

Важным фактором формирования лесов, определяющим их породный состав и производительность, а также характер роста деревьев являются лесорастительные условия, которых в Марий Эл встречается 15 типов (рис. 1.16). Наиболее распространены в республике боровые ТЛУ (49,2%), доля которых варьирует в разрезе бассейновых систем от 0 до 83 % (рис. 3.17). Наиболее распространены боры в Приветлужье, на водосборных бассейнах средней и нижней частей рек Большая и Малая Кокшага, её притоков – Большой и Малый Кундыш, Выжум и Арда (рис. 1.18). Полностью отсутствуют боры в Предволжье, а также в Оршанской и Мари-Турекской бассейновых системах. Наиболее благоприятные условия для роста насаждений в борах складываются в ТЛУ А3, доля которых составляет в среднем 10,0 %, варьируя в разрезе бассейновых систем от 0,4 до 27,2 % (рис. 1.19). В данном ТЛУ сосредоточены, кроме того, основные ресурсы черники. Наиболее велика доля влажных боров в бассейнах рек Большая и Малая Кокшага, Рутка и северного Приветлужья (рис. 1.20). 
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Рис. 1.16.  Характер распределения типов лесорастительных условий в Республике Марий Эл.
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Рис. 1.17.  Ранговое распределение бассейновых систем Республики Марий Эл по доле в них боровых ТЛУ
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Рис. 1.18.  Пространственное распределение доли боровых ТЛУ в бассейновых системах республики
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Рис. 1.19.  Ранговое распределение бассейновых систем республики по доле в них влажных боров
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Рис. 1.20.  Пространственное распределение доли влажных боров в бассейновых системах
Второе место по представленности на территории Марий Эл занимают сурамени (сложные субори – по П.С. Погрябняку), доля которых варьирует в разрезе ПТС от 0,9 до 100 % (рис. 1.21). Лесорастительные условия в данных ТЛУ позволяют произрастать практически всем лесообразующим породам республики. Наиболее распространены сурамени в северо-восточной части республики, а также в верховьях рек Большой Кундыш и Рутка (рис. 1.22). По степени увлажнения в пределах этого эдафического ряда абсолютно доминирует ТЛУ С2, который наиболее распространен в бассейнах рек Юшут, Илеть,Уржумка, Юронга, Икша, верховьях Малой и Большой Кокшаги, а также Рутки.
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Рис. 1.21.  Ранговое распределение бассейновых систем Республики Марий Эл по доле в них сураменей

На третьем месте в ранговом ряду ТЛУ по их представительности находятся субори, в которых произрастает 21,2 % площади лесов республики. Субори являются переходным типом местообитаний между борами и раменями. Лесные биогеоценозы, формирующиеся в них, довольно своеобразны, поскольку включают разные по требовательности к эдафическим факторам виды организмов, в том числе древесных растений. В условиях Марий Эл в них формируются в основном смешанные сосново-березовые насаждения с примесью осины, липы и ели, характеризующиеся  высокой производительностью: класс бонитета изменяется от I-Iа в условиях свежих суборей (В2) до II класса в условиях сырых суборей (В4). Под пологом этих насаждений часто формируется подлесок из пород довольно требовательных к плодородию почвы. В конечном счете, в суборях образуются насаждения с высокой как горизонтальной, так и вертикальной сомкнутостью, довольно устойчивые к воздействию различных дестабилизирующих факторов. В разрезе бассейновых систем доля суборей изменяется от 0 до 48,2 % покрытой лесом площади (рис. 1.23), причем в шести системах субори отсутствуют. Наиболее распространены субори в бассейнах рек Юшут, притоков верхнего течении Илети и Большой Кокшаги, среднего течения Б. Кундыша и правобережья среднего и нижнего течения М. Кокшаги (рис. 1.24). Среди суборей на территории Марий Эл преобладают мезофильные и мезогигрофильные ТЛУ (В2-В3), доля которых составляет 16,7 % лесфонда. Их пространственное распределение почти полностью повторяет картину распределения суборей в целом. Доля гигрофильных и ультрагигрофильных суборей составляет всего 4,5 % и расположены они в основном в устье Ветлуги, Арды и Б. Кундыша.
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Рис. 1.22.  Пространственное распределение доли сураменей в бассейновых системах республики
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Рис. 1.23.  Ранговое распределение бассейновых систем республики по доле в них суборей
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Рис. 1.24.  Пространственное распределение доли суборей по территории республики
Важным параметром характеристики лесной территории является доля сырых и заболоченных земель, не используемых, как правило, человеком, но имеющих большое экологическое значение на местном, региональном и глобальном уровнях, выполняя важную роль в регулировании круговорота воды, депонировании углерода и сохранении биологического разнообразия. Сырые и заболоченные земли занимают в лесном фонде Марий Эл 156,9 тыс. га, или 13,9 %. Их доля в разрезе бассейновых систем варьирует от 0 до 30,2 % (рис. 1.25). На половине их числа доля сырых и заболоченных земель не превышает 10 % и лишь в одной из них, расположенной в бассейне Б. Кундыша, она достигает максимума. Наиболее распространена эта категория земель в бассейновых системах с высоким уровнем лесистости территории: в Приветлужье, бассейнах рек Арда, Рутка, Большой Кундыш и Большая Кокшага (рис. 1.26). Основная часть (78,6 %) переувлажненных лесов находится в борах и суборях. 
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Рис. 1.25.  Ранговое распределение бассейновых систем по доле в них переувлажненных лесов
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Рис. 1.26. Пространственное распределение доли переувлажненных лесов в республике
В Республике Марий Эл встречаются, кроме того, дубравные ТЛУ, представленные в основном свежими дубравами. Их доля в лесном фонде республики составляет всего 1,2 % и расположены они локально в нагорном Предволжье на темно-серых лесных почвах.

Важным параметром, интегрально характеризующим пространственную структуру лесорастительных условий в пределах региона, является индекс разнообразия Симпсона-Гибсона. Значение данного параметра изменяется в выделенных территориальных системах от 1,019 до 6,702 (рис. 1.27). Наибольшее влияние на индекс разнообразия ТЛУ оказывают, как показали расчеты, плотность овражно-балочной сети (Х, км/км2) и доля переувлажненных лесов (Z, %). Связь между этими параметрами ПТС описывают следующие уравнения регрессии: 

Y= 3,387 exp(-7,109 X1,789 ) + 1,  R2 = 0,621;

Y= 0,667 Z0,548 + 1,  R2 = 0,597;

Y= 1,541 Z0,297 exp(-1,458 X) + 1,  R2 = 0,710.
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Рис. 1.27. Ранговое распределение бассейновых систем республики по индексу разнообразия ТЛУ

Наиболее велико разнообразие ТЛУ в ландшафтах со слабо пересеченным рельефом и высокой долей переувлажненных лесов, что характерно для Приветлужья, бассейнов рек Рутки и Большого Кундыша (рис. 1.28). Довольно однообразны лесорастительные условия в нагорном Предволжье, где преобладают серые лесные почвы, и Оршанской и Мари-Турекской бассейновых системах, где доминируют свежие сурамени. 
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Рис. 1.28. Пространственное распределение индекса разнообразия ТЛУ в республике
Важнейшей характеристикой состояния лесов является их породный состав, который определяется действием как природных, так и антропогенных факторов. В сложении насаждений на территории Республики Марий Эл принимает участие 18 видов аборигенных древесных растений и несколько видов интродуцентов, однако в состав лесообразователей входит менее половины из них. Наиболее распространены в республике древостои с преобладанием сосны обыкновенной, площадь которых составляет 457,2 тыс. га, или 40,6% всего лесфонда. Они встречаются во всех бассейновых системах, однако их доля варьирует в очень широких пределах (рис. 1.29), что связано с экологической пластичностью и эвритопностью сосны. Больше всего сосновых насаждений встречается в бассейнах рек Большой и Малой Кокшаги, Большого Кундыша, Рутки и в Приветлужье (рис. 3.30). Очень мало сосняков в лесфонде Козьмодемьянской, Нежнурской и Оршанской бассейновых системах. 
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Рис. 1.29.  Ранговое распределение бассейновых систем республики по доле в них сосняков

[image: image31.jpg]Hoa. Topsan
Cepryp

Kyxerep

4759
6082




Рис. 1.30.  Пространственное распределение доли сосняков в лесном фонде республики
На втором месте в ранговом ряду находятся березняки (34,8%), которые, как и сосняки, встречаются во всех бассейновых системах, варьируя от 0,8 до 74,8 % (рис. 1.31). Наиболее распространены они в бассейнах рек Юровка, Кума, Аржеваж (Приветлужье), Юнги, Сундыря (Предволжье), Юшут, верховьях Рутки, Большого Кундыша, Большой и Малой Кокшаги, но практически отсутствуют в бассейне реки Буй (рис. 1.32). Значительно уступают березнякам по представленности в лесном фонде Марий Эл ельники (10,3 %), осинники (5,2 %) и липняки (5,2 %). Доля насаждений с преобладанием в них ели варьирует в бассейновых системах от 0 до 59,4% (рис. 1.33). Наиболее распространены они в бассейнах рек Илеть, Лаж, Немда, Уржумка, а также верховьях Большого Кундыша и Рутки (рис. 1.34), где почвенный покров сложен суглинками. Насаждения с преобладанием осины хотя и встречаются практически во всех бассейновых системах, однако доля их не превышает 25,2 % (рис. 1.35). Они практически отсутствуют в бассейне Дорогучи, правобережье средней части Рутки и устья Малой Кокшаги. Больше же всего осинников произрастает в верховьях в рек Большой и Малой Кокшаги, на крайнем востоке республики, в Юксарской и Васильсурской бассейновых системах (рис. 1.36). Насаждения с преобладанием липы встречаются в 22 из 31 бассейновых системах, доля в которых варьирует от 0,1 до 22,0 % (рис. 1.37). Больше всего их на востоке республики в бассейне реки Уржумка, верховьях Большого Кундыша и Рутки, а также в Предволжье в бассейнах Сумки и Юнги (рис. 1.38). Липняки практически отсутствуют в правобережье Ветлуги, низовьях Большой Кокшаги, а также на северо-востоке республики в Ново-Торьяльской, Сернурской и Мари-Турекской бассейновых системах.

[image: image32.wmf]0

20

40

60

80

1

3

5

7

9

11

13

15

17

19

21

23

25

27

29

31

Ранг бассейна

Доля  березняков, %


Рис. 1.31. Ранговое распределение бассейновых систем республики по доле в них березняков
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Рис. 1.32. Пространственное распределение доли березняков в лесном фонде республики
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Рис. 1.33. Ранговое распределение бассейновых систем республики по доле в них ельников
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Рис. 1.34. Пространственное распределение доли ельников в лесном фонде республики
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Рис. 1.35. Ранговое распределение бассейновых систем республики по доле в них осинников
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Рис. 1.36. Пространственное распределение доли осинников в лесном фонде республики
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Рис. 1.37.  Ранговое распределение бассейновых систем республики по доле в них липняков
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Рис. 1.38. Пространственное распределение доли липняков в лесном фонде республики
Менее всего представлены в лесном фонде Республики Марий Эл дубовые насаждения, которые присутствуют в 15 бассейновых системах (48 %), где их доля варьирует от 0,02 до 55,7 % (рис. 1.39). Произрастают они главным образом в нагорном Предволжье на богатых серых лесных почвах, а также в поймах крупных рек республики и прибрежной полосе Волги.
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Рис. 1.39. Ранговое распределение бассейновых систем республики по доле в них дубняков
Важным параметром, интегрально характеризующим породную структуру лесов в пределах бассейновых систем, является индекс информационного разнообразия Симпсона-Гибсона, значение которого изменяются в выделенных территориальных системах от 1,430 до 4,344 (рис. 1.40). Наиболее велико породное разнообразие породного состава лесов в Карлыганской, Моркинско-Параньгинской, Звениговской, Килемарской и Васильсурской бассейновых системах (рис. 1.41), где либо уже существуют ООПТ, либо их нужно создать. Расчеты показали, что разнообразие породного состава лесов практически не связано в бассейновых системах, как это кажется логичным, с разнообразием ТЛУ (табл. 1.3), образуя отдельный кластер с долей сураменей, плотностью гидрографической сети и сельского населения (рис. 1.42).
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Рис. 1.40. Ранговое распределение бассейновых систем по индексу породного разнообразия лесов
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Рис. 1.41. Пространственное распределение разнообразия породного состава лесов республики
Таблица 1.3. 
Матрица коэффициентов корреляции между индексами разнообразия породного 
состава лесов и другими параметрами их состояния в бассейновых системах Марий Эл

	Параметр
	Значения коэффициентов корреляции между параметрами

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	1. Индекс породного разнообразия 
	1,000
	
	
	
	
	
	
	

	2. Индекс разнообразия ТЛУ 
	-0,180
	1,000
	
	
	
	
	
	

	3. Уровень лесистости
	-0,053
	0,667
	1,000
	
	
	
	
	

	4. Доля переувлажненных земель
	-0,464
	0,756
	0,576
	1,000
	
	
	
	

	5. Плотность гидрографической сети
	0,216
	-0,659
	-0,667
	-0,557
	1,000
	
	
	

	6. Доля боровых ТЛУ
	-0,652
	0,535
	0,468
	0,632
	-0,573
	1,000
	
	

	7. Доля суборевых ТЛУ
	0,001
	0,611
	0,480
	0,439
	-0,591
	0,228
	1,000
	

	8. Доля сураменей
	0,450
	-0,188
	-0,107
	-0,380
	-0,255
	-0,524
	-0,006
	1,000

	9. Плотность сельского населения
	0,073
	-0,614
	-0,790
	-0,499
	0,771
	-0,415
	-0,498
	-0,183
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Рис. 1.42.  Дендрограмма сходства индексов разнообразия с другими параметрами состояния лесов 
в бассейновых системах (цифры соответствуют порядковым номерам параметров в таблице 1.3)

Важным показателем состояния лесов является их потенциальная производительность, которую лучше всего отражает класс бонитета древостоя. Анализ статистических данных показал, что в лесном фонде Марий Эл наиболее представлены древостои I-II классов бонитета (рис. 1.43). Доля же низкобонитетных насаждений очень мала. Наиболее производительными являются березняки, средний класс бонитета которых составляет 1,6. За ними следуют ельники (средний класс бонитета равен 1,8) и сосняки (средний бонитет 1,9). Производительность лесов бассейновых систем довольно сильно варьирует. Так, доля древостоев I-Ia классов бонитет изменяется в них от 91,6 до 5,3 % (рис. 1.44), II-III – от 93,1 до 8,4 % (рис. 1.45), а IV, V, Va – от 26,4 до 0 % (рис. 1.46). Наибольшая доля высокобонитетных древостоев произрастает в бассейновых системах, расположенных полосой в северной части республики, а также в бассейнах рек Юшут, Илеть, Уржумка и Юнга (рис. 1.47). Насаждения средних классов бонитета расположены в большей степени в центральной и юго-западной частях республики в бассейнах рек Малой Кокшаги, Малого Кундыша и Суры (рис. 1.48), а низкобонитетные насаждения – в бассейнах рек Рутка и Арда (рис. 1.49).
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Рис. 1.43.  Распределение лесов Республики Марий Эл по классам бонитета
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Рис. 1.44.  Ранговое распределение бассейновых систем по доле высокобонитетных древостоев
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Рис. 1.45.  Ранговое распределение бассейновых систем по доле древостоев II-III классов бонитета
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Рис. 1.46.  Ранговое распределение бассейновых систем по доле низкобонитетных древостоев
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Рис. 1.47. Пространственное распределение доли высокобонитетных древостоев
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Рис. 1.48. Пространственное распределение доли древостоев II-III классов бонитета
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Рис. 1.49. Пространственное распределение доли низкобонитетных древостоев
Леса территориальных бассейновых систем (ТБС) Марий Эл значительно различаются между собой по бонитетной структуре древостоев, которую интегрально отображает индекс информационного разнообразия Симпсона-Гибсона. Значение данного параметра изменяется в разрезе ТБС от 1,150 до 2,793 (рис. 1.50), достигая наивысших отметок в правобережье Ветлуги, среднем течении Рутки, правобережье Малой Кокшаги от Йошкар-Олы до устья и в Куплонской ТБС (рис. 1.51). Менее всего изменяется производительность лесов в Юринской, Йошкар-Олинской, Советской, Оршанской, Ново-Торьяльской, Куженерской, Сернурской и Мари-Турекской ТБС.
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Рис. 1.50. Ранговое распределение бассейновых систем по индексу разнообразия класса бонитетов древостоев
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Рис. 1.51.  Пространственное распределение индекса разнообразия бонитета древостоев
Величина индекса разнообразия бонитетной структуры лесов в ПТС изменяется прямо пропорционально величине индекса разнообразия лесорастительных условий (рис. 1.52). Это является вполне логичным, поскольку производительность древостоя определяется в основном эдафическими факторами. Теснота связи между данными параметрами не очень высока, что свидетельствует о дополнительном влиянии каких-то факторов, однако выявить их нам не удалось. 
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Рис. 1.52. Характер связи между индексом разнообразия бонитета 
древостоев и индексом разнообразия лесорастительных условий

Класс бонитета отображает потенциально возможную производительность древостоя, которая далеко не всегда реализуется им в полной мере. Фактическую же производительность насаждений характеризует их полнота. Анализ исходных данных показал, что полнота древостоев варьирует в Марий Эл в довольно больших пределах (рис. 1.53). Наиболее сомкнутыми являются березняки и сосняки (рис. 1.54), средняя полнота которых составляет соответственно 0,74 и 0,71, а самыми – дубняки, средняя полнота которых составляет 0,59. В разрезе ТБС средняя полнота древостоев изменяется от 0,56 до 0,82 (рис. 1.55). Наиболее сомкнутые высокополнотные насаждения произрастают в бассейне Арды, Оршанской ТБС, правобережье Малой Кокшаги и в низовьях Илети (рис. 1.56). Самую низкую полноту имеют древостои в бассейне Дорогучи, Сумки и Юшута. 
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Рис. 1.53.  Распределение древостоев республики по их относительной полноте
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Рис. 1.54.  Распределение насаждений основных лесообразующих пород республики по их полноте
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Рис. 1.55.  Ранговое распределение бассейновых систем республики по средней полноте древостоев
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Рис. 1.56.  Пространственное распределение древостоев республики по их относительной полноте

Еще одним из важнейших показателей состояния лесов является возрастная структура древостоев, которая в Марий Эл далека от идеала (рис. 1.57), при которой может быть обеспечена стабильность лесопользования. Наиболее представлены в лесном фонде республики средневозрастные насаждения, которые занимают в среднем 38,5 % площади. В бассейновых системах их доля изменяется от 8,5 до 67,8 % (рис. 1.58). Доля молодняков 1 класса возраста варьирует от 1,7 до 46,6% (рис. 1.59), а 2 класса – от 8,6 до 44,0 % (рис. 1.60). Доля приспевающих древостоев изменяется в разрезе ТБС от 1,0 до 23,2 % (рис. 1.61), спелых – от 1,6 до 26,1 % (рис. 1.62) и перестойных – от 0 до 26,4 % (рис. 1.63).
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Рис. 1.57.  Распределение лесного фонда республики по группам возраста
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Рис. 1.58. Ранговое распределение бассейновых систем по доле средневозрастных древостоев
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Рис. 1.59. Ранговое распределение бассейновых систем по доле молодняков 1 класса возраста
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Рис. 1.60. Ранговое распределение бассейновых систем по доле молодняков 2 класса возраста

[image: image62.wmf]0

5

10

15

20

25

1

3

5

7

9

11

13

15

17

19

21

23

25

27

29

31

Ранг бассейна

Доля, % 


Рис. 1.61. Ранговое распределение бассейновых систем республики по доле приспевающих древостоев
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Рис. 1.62. Ранговое распределение бассейновых систем республики по доле спелых древостоев
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Рис. 1.63. Ранговое распределение бассейновых систем республики по доле перестойных древостоев
Наибольшая доля молодняков отмечается в ТБС, расположенных в Приветлужье, а также в средней и нижней частях Большой Кокшаги (рис. 1.64 и 1.65), что связано с массовым повреждением лесов пожарами 1972 года. Средневозрастные древостои расположены в основном на северо-востоке республики в бассейнах рек Немда, Буй, Уржумка, на западе в левобережье Рутки и востоке в среднем течение Илети (рис. 1.66). Доля приспевающих древостоев наиболее велика в центральной части Марий Эл в верховье Большой Кокшаги, бассейнах рек Малой Кокшаги и Малого Кундыша (рис. 1.67). Доля спелых и перестойных древостоев (рис. 1.68 и 1.69) наиболее велика либо в труднодоступных частях республики (верховья Большого Кундыша и Большой Кокшаги), либо в тех ТБС, где леса предназначены в основном для выполнения средоохранных и рекреационных функций (Юксарская, Волжская и Карлыганская ТБС). Древостои распределены по группам возраста в бассейновых системах крайне неравномерно, на что указывает высокая изменчивость индексов разнообразия возрастной структуры (рис. 1.70). Наиболее разнообразна возрастная структура древостоев в юго-восточной части республики, примыкающей к г. Волжску, в верховьях Илети, Большого Кундыша и Большой Кокшаги (рис. 1.71).
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Рис. 1.64.  Пространственное распределение доли молодняков 1 класса возраста в лесном фонде республики
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Рис. 1.65  Пространственное распределение доли молодняков 2 класса возраста в лесном фонде республики
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Рис. 1.66.  Пространственное распределение доли средневозрастных древостоев в лесном фонде республики
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Рис. 1.67.  Пространственное распределение доли приспевающих древостоев в лесном фонде республики
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Рис. 1.68.  Пространственное распределение доли спелых древостоев в лесном фонде республики
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Рис. 1.69.  Пространственное распределение доли перестойных древостоев в лесном фонде республики
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Рис. 1.70. Ранговое распределение бассейновых систем по индексу разнообразия возраста древостоев
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Рис. 1.71. Пространственное распределение лесов республики по индексу разнообразия их возрастной структуры 

Территории бассейновых систем существенно различаются между собой также по величине речного стока и степени выноса загрязняющих веществ (рис. 1.72-1.87), что отражается на состоянии в них природной среды и биоты. Приведенные ниже материалы позволяют выделить проблемные территории и наметить комплекс мероприятий по их оздоровлению.
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Рис. 1.72. Годовой сток с речных бассейнов Республики Марий Эл, мм
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Рис. 1.73. Масса выносимых реками взвешенных веществ, кг/км2/год
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Рис. 1.74. Масса выносимых реками СПАВ, кг/км2/год
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Рис. 1.75. Масса выносимых реками нефтепродуктов, кг/км2/год
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Рис. 1.76. Масса выносимых реками фенолов, кг/км2/год
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Рис. 1.77. Масса выносимых реками нитратов, кг/км2/год
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Рис. 1.78. Масса выносимых реками нитритов, кг/км2/год
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Рис. 1.79. Масса выносимых реками сульфатов, кг/км2/год
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Рис. 1.80. Масса выносимых реками фосфатов, кг/км2/год
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Рис. 1.81. Масса выносимых реками хлоридов, кг/км2/год
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Рис. 1.82. Масса выносимого реками железа, кг/км2/год.
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Рис. 1.83. Масса выносимого реками марганца, кг/км2/год
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Рис. 1.84. Масса выносимой реками меди, кг/км2/год
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Рис. 1.85. Масса выносимого реками цинка, кг/км2/год
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Рис. 1.86. Масса выносимого реками свинца, кг/км2/год
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Рис. 1.87. Масса выносимой реками ртути, кг/км2/год
На основе кластеризации бассейновых систем по всему комплексу характеризующих их параметров, было выделено девять относительно однородных в геоэкологическом отношении природных районов (рис. 1.88), различающихся между собой по характеризующим их параметрам (табл. 1.4). 
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Рис. 1.88. Схема геоэкологической стратификации территории республики
№ 1. Заветлужско-Дорогученский геоэкологический район включает в себя бассейновые системы № 1, 2 и 3 общей площадью 1158,8 км2. Базис эрозии составляет 37,3 м, плотность овражно-балочной сети – 89,7 м/км2, лесистость территории – 63,3 %. Леса, в составе которых преобладает сосна, произрастают на песчаных хорошо увлажненных почвах. Имеется много избыточно-увлажненных и заболоченных участков. Основное назначение лесов – выполнение средозащитных и рекреационных функций.
№ 2. Приволжско-Сурский геоэкологический район включает в себя бассейновые системы № 6, 7, 8 и 9 общей площадью 768,9 км2. Значения базиса эрозии и плотности овражно-балочной сети самые высокие, составляющие соответственно 122,2 м и 1637,3 м/км2. Лесистость территории мала и составляет 26,6 %. Леса, в составе которых основную долю занимают береза и дуб, представлены среднеполнотными древостоями, произрастающими на суглинистых серых лесных почвах. Средний состав древостоев – 3Д3Б1Лп1В. Многие насаждения сильно расстроены в результате частого повреждения листогрызущими насекомыми и морозами. Инфраструктура и дорожная сеть хорошо развиты. Основное назначение лесов – выполнение средозащитных и рекреационных функций. 
№ 3. Приветлужский геоэкологический район включает в себя бассейновые системы № 4, 5, 10, 11, 12 и 13 общей площадью 2925,0 км2. Базис эрозии составляет 34,7 м, плотность овражно-балочной сети – всего 3,7 м/км2. Лесистость территории очень велика и составляет 83,4 %. Леса, в составе которых основную долю занимают сосняки и березняки, произрастают на песчаных хорошо увлажненных почвах. Имеется много избыточно-увлажненных и заболоченных участков. Основное назначение лесов – выполнение средозащитных и рекреационных функций. 

Таблица 1.4.

Характеристика геоэкологических районов Республики Марий Эл

	Параметр 
	Значения параметров в различных геоэкологических районах

	
	№ 1
	№ 2
	№ 3
	№ 4
	№ 5
	№ 6
	№ 7
	№ 8
	№ 9

	Общая площадь, км2
	1200,6
	796,6
	3030,5
	2128,8
	2688,9
	4136,4
	3935,6
	2076,3
	3226,2

	Число существующих ООПТ
	2
	4
	12
	1
	1
	15
	5
	5
	3

	Площадь существующих ООПТ, %
	0,01
	18,59
	3,65
	0,03
	0,01
	2,17
	0,19
	5,25
	0,04

	Базис эрозии, м
	37,3
	122,2
	34,7
	42,1
	57,6
	50,3
	78,6
	84,8
	87,8

	Плотность овражно-балочной сети, м/км2
	89,7
	1637,3
	3,7
	49,6
	287,2
	132,9
	473,7
	315,0
	266,7

	Лесистость, %
	63,3
	26,6
	83,4
	85,7
	42,4
	67,2
	20,0
	57,0
	61,4

	Степень облесенности гидросети, га/км
	152,5
	12,6
	191,3
	154,2
	66,3
	157,0
	22,6
	68,4
	82,5

	Доля лесных культур, %
	18,4
	10,7
	15,0
	11,7
	18,7
	23,0
	24,2
	16,2
	26,0

	Доля сураменей в лесном фонде, %
	21,3
	2,7
	32,2
	41,7
	39,4
	10,1
	86,6
	52,4
	45,2

	Доля сырых и заболоченных лесов, %
	17,7
	2,6
	17,4
	14,1
	0,8
	26,1
	1,8
	4,4
	2,4

	Индекс разнообразия ТЛУ
	4,50
	1,06
	4,52
	4,04
	3,00
	3,76
	1,49
	3,23
	3,13

	Доля сосняков в лесном фонде, %
	50,7
	4,6
	42,8
	32,1
	47,2
	66,4
	27,2
	33,5
	41,3

	Доля березняков в лесном фонде, %
	39,9
	32,4
	40,0
	43,1
	21,9
	22,0
	12,7
	27,4
	32,2

	Доля ельников в лесном фонде, %
	3,6
	1,4
	5,6
	8,1
	17,5
	2,3
	46,4
	17,5
	10,0

	Доля липняков в лесном фонде, %
	0,0
	5,4
	1,8
	1,6
	0,9
	1,4
	7,3
	7,7
	0,7

	Доля осинников в лесном фонде, %
	0,8
	6,5
	4,1
	8,4
	10,0
	5,4
	3,5
	4,5
	5,0

	Индекс разнообразия пород
	2,36
	3,17
	2,29
	2,94
	2,66
	2,22
	2,96
	4,26
	3,21

	Доля древостоев I-Iа классов бонитета, %
	31,4
	38,2
	40,4
	46,2
	71,7
	32,8
	73,0
	48,6
	41,4

	Доля спелых и перестойных лесов, %
	18,6
	63,3
	27,3
	45,1
	46,6
	31,0
	28,3
	46,4
	37,8


№ 4. Килемарский геоэкологический район включает в себя бассейновые системы № 15, 16, 17, 18 и 19 общей площадью 2054,7 км2. Базис эрозии составляет 42,1 м, плотность овражно-балочной сети – 49,6 м/км2. Лесистость территории также очень велика и составляет 85,7 %. Леса, в составе которых доминируют спелые и перестойные березняки, произрастают в основном на суглинистых хорошо увлажненных почвах. Имеется много избыточно-увлажненных и заболоченных участков. 

№ 5. Оршанский геоэкологический район включает в себя бассейновые системы № 21, 22 (20 %) и 23 (35 %) общей площадью 2595,3 км2. Базис эрозии составляет 57,6 м, плотность овражно-балочной сети – 287,2 м/км2. Лесистость территории составляет 42,4 %. Леса, в составе которых основную долю занимают сосняки, произрастают в основном на хорошо дренированных дерново-карбонатных суглинках. Основное назначение лесов – выполнение средозащитных и рекреационных функций.
№ 6. Кокшайский геоэкологический район включает в себя бассейновые системы № 14, 20, 22 (80 %), 23 (65 %) и 24 общей площадью 3992,4 км2. Базис эрозии составляет 50,5 м, плотность овражно-балочной сети – 132,9 м/км2, лесистость территории – 67,2 %. Леса, в составе которых доминируют сосняки, произрастают в основном на хорошо дренированных песчаных почвах. Имеется много избыточно-увлажненных и заболоченных участков.

№ 7. Сернурский геоэкологический район включает в себя бассейновые системы № 28, 29 и 30 общей площадью 3798,6 км2. Базис эрозии составляет 78,6 м, плотность овражно-балочной сети – 473,7 м/км2, лесистость территории – всего 20,0 %. Леса, в составе которых преобладает ель, произрастают в основном на хорошо дренированных дерново-карбонатных суглинках. Основное назначение лесов – выполнение средозащитных функций.
№ 8. Моркинско-Параньгинский геоэкологический район включает в себя бассейновую систему № 31 общей площадью 2004,0 км2. Базис эрозии довольно высок и составляет 84,8 м, что привело к высокой плотности овражно-балочной сети, составляющей 315 м/км2. Леса, покрывающие 57 % площади района, произрастают в основном на хорошо дренированных дерново-карбонатных суглинках. В их составе преобладают сосняки, хотя довольно распространены березняки и ельники. Основное назначение лесов – выполнение средозащитных функций.
№ 9. Илетский геоэкологический район включает в себя бассейновые системы № 25, 26 и 27 общей площадью 3113,9 км2. Базис эрозии довольно высок и составляет 87,8 м, что привело к высокой плотности овражно-балочной сети, составляющей 266,7 м/км2. Леса, покрывающие 61,4 % площади района, произрастают в основном на хорошо дренированных дерново-карбонатных суглинках. В их составе преобладают сосняки, хотя довольно распространены и березняки.
Проведенные исследования показали, таким образом, что территория Республики Марий Эл, несмотря на небольшие размеры, довольно неоднородна по геоморфологии, структуре лесов, их экологическому значению, условиям развития флоры и фауны, а также плотности населения и степени развития инфраструктуры. В её пределах выделено девять геоэкологических районов, каждый из которых обладает сугубо специфическим эколого-ресурсным потенциалом и имеет свой набор видов организмов, нуждающихся в охране.
Нижегородская область
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